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Pabouas nporpamma yueOHOro (AeKTHBHOro) Kypca «XHMHS: TEOpHsi M MpakTuka» (0a30Bblii ypOBEHb) HA YPOBHE
cpeaHero o0Ouero odpasosanus paspaborana Ha ocHoBe [IporpaMmbl yueGHOro IMeKTHUBHOrO Kypca «XHMHUS: TEOpHUs M
npakTHKa» i 00pa3oBaTe/ibHbIX OpraHu3alMii, peaiu3ylollUX MporpaMMbl cpejiHero o0iero oOpa3oBaHMs, 0J00PEHHBIX
pELIEHUEM PErHOHATIBHOIO y4ebHO-METOAn4eCcKOro o0beiuHeHus no obuieMy odpaszoBanuio( nporokon ot 23 utons 2017roaa
No2) ¢ yuérom Paboueii mporpammsl BocnuTanus cpeanero oduero obpasosanus MBOY «COIL Nel um. I'eposi Cosetckoro
Coro3a I[1.M. Yupkuna r. Kanununcka CaparoBekoii o6acTy, yTBepKAEHHOM npuKka3zom 1o 1ikoje Ne 181-oc ot 22.06.2021 r.

Ilianupyembie pe3yabTaTbl OCBOEHHS Y4e0OHOI0 (3/1eKTHBHOI0) Kypca

B pesyabrare o0y4yenus mno Ilporpamme yueOHOro (31eKTUBHOro) Kypca «XUMHS: TEOpUs M MPAKTHKa» 00ydarouiuics
HAy4yHUTCA: MOHUMAHHMIO MpEeJAMETa, KIIOYEBbIX TEOPUH W TOJOXKEHMH, COCTaBISIIOLIMX MpeaMer «XHUMHsS», UTO
obecrieunBaeTcsi MOCPEJCTBOM MOJEIUPOBAHUS M IOCTAHOBKH TPOOJIEMHBIX BOIMPOCOB, XApPaKTEPHBIX JUIS NpPEJAMETHOM
obnactu «EcTecTBeHHble HAyKH»;yMEHHE pelLIaTh OCHOBHbIC MPaKTHUECKWE 3a]aud, XapakTepHble JUlsd MCIOJb30BaHUS
METO/I0B U MHCTPYMEHTapus npeamMera « XuMus»;popmMupoBaHue MEeXINPeAMETHBIX CBsI3€i C APYrHMH 00IaCTIMH 3HAHHUS.

06)"-13}0LU,HI‘:]C$I [TOJAYYHUT BO3MOKHOCTb HAYUHUTHCA: OBIIaA€Th KIHOYEBbBIMH MOHATHAMH W 3aKOHOMEPHOCTSAMH, HAa KOTOPbIX

CTPOUTCS HayKa XWUMHs, pacro3HaBaHWE COOTBETCTBYIOLIMX €H MPU3HAKOB M B3aUMOCBSI3€H, CIOCOOHOCTh AEMOHCTPUPOBATH
pa3nuvHble MOAXO0/bl K H3YYEHHIO SIBICHWH, XapaKkTEPHBIX JUls M3y4aeMOW HAayKH XMMHMH; YMEHHE pellaTh Kak HeKOTopble
NPaKTUYECKHe, TaK W OCHOBHbIE TEOPETHYECKHE 3aJlaud, XapakTepHbIE /sl WCMONb30BaHUS METOJOB M MHCTPYMEHTapHs
XHUMWH; HaJIU4KMe INPEACTaBIeHUH O XMMHMM Kak LEJOCTHOH TeOpHUH (COBOKYMHOCTH TEOPHii), 00 OCHOBHBIX CBS3SX C MHBIMU

CMEXHBIMHM 00JIaCTAMH 3HAHUMN.

Coaepxanue yueOHOro (3J1IeKTHBHOI'0) Kypca



Cosepkanyie  y4eOHOro (9EeKTMBHOro) Kypca «XuMusi: TEOpHA W NpPaKTHKa»  MpeACTaBICHO JMHEWHBIM  CI1OCcOOOM
MOCTPOEHHUst Yy4eOHbIX [POrpamMM.

BBEJIEHUE

Tema 1. Ponb opraHuyeckMx BellecTB B OKpykawouem wmupe. Ilpakruyeckas paGora Nel (nmo BbiOopy) «KauectsenHoe
onpejiejieHde yriepoja M BOJAOPOJA B YIAKOBOUHbIX MaTtepuanax», «llomyuenue CHMNATHHECKHWX HEPHMIL M3 MHUICBbIX
MPOLYKTOBY.

Tema 2. Teopust cTpoenMsi opranuueckux coemunenuit A.M. byrieposa. Ponb A. M. ByTtneposa B pa3BUTHE POCCHUCKON
HayKH.

Tema 3. Knaccudukauus opraHuueckux coeanHenuii. Knaccudukauus XAMHYECKHUX peaKiui B OpraHU4YeCcKOM XUMHH.
Tewma 4. 3oMepusi opranuueckux coeuHeHnid. OCHOBbI HOMEHKIIATYPbI.
Tema 5-6. BpIBoj1 MPOCTEUILNX M MOJIEKYJISAPHBIX (POPMYIT OPraHU4ECKUX BELIECTB.

[IpakTUKyM MO peuIeHuIo 3a/1a4.
2. VITIEBOJJOPO1bI

Tema 1 TlpenenbHble yrieBomopozbl. IIpakTHKyM MO COCTaBJIEHHIO CTPYKTYPHbBIX H30MEPOB H OCHOBAM HOMEHKIIATYPDI.
Tema 2 XapakTepucTUka NpeaesbHbIX yrI€BOA0OPO/10B.

Tema 3 IIpakTHKyM TI0 pelleHMIO 3aja4. BbIBOA MONEKYMSApHBIX (GOPMYI OPraHHYeCKHX BEUIECTB [10 MPOAYKTaM CrOPAHH.
Tema 4-5 CpaBHWTENbHAs XapaKTepPUCTHKAa HerpeieNbHbIX YIJIeBo10poaoB. Pomb M.U. Kyueposa n B.B. MapkoBHuKOBa B
M3y4eHHWH CBOKMCTB HemnpelebHbIX YIJIeBO10PO/I0B.

Tema 6 OGnact npUMEHEHMs HENpeaeNbHbIX YrneBojaoponos. Mcropus npupoaHoro Kay4yka. Cepreii Bacunbesu4
JlebeneB ¥ ero BKIaJ B CO3JaHME CUHTETHYECKOIO Kay4yka.

Tema 7 Ilpaktuueckas pa6ora Ne 2 «[lomydenue yrieBoJopoJoB W3ydeHHe MX CBOWCTB (MeTaHa, STHICHA, alETHICHA Ha
BbIOOP, C YYETOM OCHALEHHOCTH KaOMHETa PeakTUBaMHU )»

Tema 8 CpaBHUTEIbHASI XapaKTEPUCTUKA LIMKITHYECKUX YTIIEBOAOPO/IOB.

Tema 9 INpakTUKyM M0 OCYLIECTBICHHIO LEMOYEK MPEeBPALLEHHH ¢ yYaCTHEM YIJIEBO/IOPOOB.

Tewma 10 IIprpoaHble HCTOYHUKH YTTIEBOAOPO/I0B.

3. KUCJIOPOJICOJAEPXAIIME OPI'TAHUYECKHUE BEILIECTBA

Tema | XapaktepucTUKa CIIUPTOB.

Tema 2 I'lpaktuueckas padora Ne 3 «KauecTBeHHbie peaklluy Ha CIIUPTHI)



Tema 3 CpasHurelibHAs XapaKTePUCTHKA CIIUPTOB H (PEHOJIOB.

Tema 4 CpaBHuTE/IbHAs XapaKTEePUCTHUKA alIbICTIMI0B H KETOHOB

Tema 5Xapaktepuctuka KapOOHOBbBIX KUCIOT.

Tema 6 Ipaktuueckas pabora No 4 «CBoiicTBa KApOOHOBbIX KHCIOT»

Tema 7 XapakrepucTuka ciaoxkHbIX 3GpupoB. XKupbl 1 Macia.

Tema 8 Ilpaktnueckas pabora Ne 5 «OueHka cTeneHu HenpenesbHOCTH KHUPOBY.

Tema 9 Cunrernueckue morwume cpeiacrna. [lpaktuueckas pabora Ne 6 «YjpaneHue KUpPOBbIX 3arps3HEHUH pa3IMYHbIMH
criocodbamm»

Tema 10 Xapakrepuctuka yrieBojaoB. Ilpaktuueckas pabora Ne 6 «OGHapyxeHHe IIIOKO3bl B Arojax, PpyKTax U OBOLIAX»
Tema 11 HckyccTBeHHble U cUHTETHYECKUE BosoKHA. [IpakTuyeckas pabora Ne 5 «PacnosHaBaHue BOJIOKOH»

Tema 12 B3auMocBsi3b YIJIEBOAOPOIOB W KHUCJIOPOJACO/EPIKALIMX OPraHuYecKUx BellecTB. [IpakTuKyM Mo ocyllecTBIeHHIO
LeNOoY€eK NpeBpalleHHUH.

Tema 13 Peiuenue 3anay Ha BbIBOA (OPMYN KUCIOPOJCOAEpPKALIUX

OpraHMYeCcKuX BEIIEeCTB.

4. ABOTCOJAEPXAUME OPTAHUYECKHUE BELLECTBA

Tema 1 XapakTtepucTiKka aMUHOB.

Tema 2 Apomaruueckue amubbl. Poab H.H. 3uHMHA B OTKPBITMM HOBBIX JIEKAPCTBEHHbIX BELIECTB U KPACUTEIIEH.

Tema 3 AMHHOKKCIOTBHI — aMmdoTrepHbie opraHuyeckue seulecTBa. MckyccTBeHHas M CUHTETHUYECKas MHIIA.

Tema 4 benku u depmMeHTbI, UX pOJib B MpoLECccax MKU3HEAEITeNbHOCTH. HyKIE€HHOBbIE KMCIIOThI U KH3Hb.

Tema 5 B3aumocBsizb opraHuyeckux BellecTB. [lpakTHkym 1o ocyliecTBIEHHIO LENOYEK NpeBpallieHH .

Tema 6 Peienue 3a1a4 Ha BbIBOJ (POPMYJT a30TCOAEPIKALLUX OPraHUYECKUX BELLIECTB.

5. CTPOEHUE ATOMA W TIEPUOJIMUYECKUN 3AKOH JI.U. MEH/IEJIEEBA

Tema | Atom — cinoxkHast yactuua. CocraB aTOMHOIO s1/1pa

Tema 2 DnektpoHHas o0ojouka atoma. [IpakTHKyM [0 COCTaBIEHMIO 3JEKTPOHHBIX U DJEKTPOHHO-rpaduueckux hopmyii
aTOMOB 2JIEMEHTOB MOOOUYHBIX MTOAIPYIII

Tema 3 [Ilepuoauueckuii 3aKOH W TNepuoaudeckas cuctema xumuueckux snemeHtoB Jl.M.Mengeneesa. Ilpaktukym no
YCTAHOBJIEHHUIO 3aBUCHUMOCTH CBOMCTB JIEMEHTOB OT CTPOEHHUS UX aTOMOB

6. CTPOEHUE BEILIECTBA

Tema | IMoustie o xumuveckoi cBsizu. KoBajleHTHast 1 HOHHAs CBA3U.



Tema 2 Merannuueckas M BOJOpPOAHAs CBA3U. Apxurektypa Mmoiekyi. Jlaboparophas pabora «KoneTpynposanue mojeneii
MOJIEKYJ1 (C MCIOJIb30BAHUEM 1LIAPOCTEPIKHEBLIX MOJIe/Iel UJIM KOMITBIOTEPHBIX NIPOrpamMm).

Tema 3 BewectBa MOJEKyIspHOro W HemoJjieKyJspHoro —crpoenus.. Kpucramiumueckue pewerkd. Ilpeacrasienne
3JIEKTPOHHBIX MPE3EHTALMH.

Tema 4 Heoprauudeckne M opraHuueckue nonmmepbl. buonomumepsl. [lpaktnueckas pabora Ne6 «Pacrioshasanne
MJ1aCTMAcC U BOJIOKOHY.

Tema 5 ArperaTHble COCTOSHMS BELIECTB: ra3o00pasHble, jKHAKMe M TBep/ble BeulecTBa OUeHKa BIMSHMA XHMHYECKOrO
3arpsi3HeHust aTMoc(epbl Ha OPraHW3M YeJIOBEKA U JIPYTrue *KUBblE OPraHUu3Mbl.

Tema 6 llpaktuyeckas pabora No7 «llonydenue, coOupaHue U paclo3HaBaHHe ra3oB» (KHUCIOpPOJA, BOAOPOJA, YIVIEKMCIIOro
rasa, aMMHuaka).

Tema 7 Jlucnepcubie cucteMsl. Kosmounasl (3054 1 renu). Yuctele BewecTBa U cmecu. CoctaB cMecen. PasneneHue cMecei.
Tema 8 [pakTHKyM MO pacueTy MaccoBOi U 0ObEMHOM 10J1el KOMIIOHEHTOB CMECH.

7. XUMHNYECKHWE PEAKLIMU
Tema 1 Ilpuuunel MHOrooGpasus BeiiecTB. Asjorponus. Mzomepus. IIpakTHKyM Mo cocTaBlieHHIO M30MEPOB OPraHU4eCKuX

COCIMHEHHH.

Tema 2 Ilpu3Haku M ycliOBMS TpOTEKaHMs XHMHYECKHX peakuuil. 3aKoH coxpaHeHus macchl BemecTB. Knaccudpukarms
XUMHUYECKUX peaKL1il.

Tema 3 OKHMCINWTENbHO-BOCCTAHOBUTENILHBIE pEAKIMM B HEOPraHWYecKoW M opraHMyeckod xumuu. IllpakTkym 1o
paccTaHOBKe KO3()()ULMEHTOB METOAOM J1EKTPOHHOro OanaHca.

Tema 4 CkopocTh XMMHYECKOH peakiuu. DakTopbl, BIUAMOIIME HA CKOPOCTb XUMHUYeckoi peakuuu. JlaGoparopHas pabota
«3aBUCUMOCTb ~ CKOPOCTH TE€TepOreHHbIX XMMHUYECKMX  pPeakLMid OT KOHLEHTpPAlUMM pacTBOpa, TeMIepaTypbl, [JIOMIAAHX

MOBEPXHOCTH TBEPJIOrO BELLECTBAY.
Tema 5 O6patumocth peakiuii. XHMHYECKOe paBHOBeCHME M CrnocoObl €ro cMelleHus. BO3MOXHOCTH IpUMEHEHUS

npunuuna Jle Illarense B paznuunbix cepax xusnu. JlaboparopHas pabota «CMelleHHe XUMUYECKOr0 PaBHOBECHS ITPH
M3MEHEHUM KOHLIEHTpAlMU pearupyroliuX BellecTB» (Ha MpUMepe peakLMH MeX/ly pacTBOpamMu poJaHHMa Kajusd W XJiopuaa

wenesa (I11).

Tema 6 Teopust snekTposuTHYeCcKOi muccouraunu. JlabopartopHas paboTa «DJIeKTPONMPOBOJHOCTb PACTBOPOB KHCIIOT,
LEeTOYEH U CoIe.

Tema 7 KuciioTbl, OCHOBaHHUS, COJM B CBETE TCOPUM DJIEKTPOJUTHYECKOU JUCCOIMUAIINH.



Tema 8 Ilpaktuyeckas paGora Ne® «lMonHble peakiinu B pacTBOpPax 31eKTPONUTOB. DKCIEPUMEHTATBLHOE PEILICHHE 3a1a4.
Tema 9 Bopa kak gunosib. OcoGeHHOCTH (PU3MUECKHX H XMMHYECKHX CBOHCTB BOzibl. Ponb BOABI B XMMHMYECKHX PEakKIHsSX W
AKH3HENEATENIBHOCTH XKUBBIX OPraHU3MOB.

Tema 10 I'mpponus Heopranuveckux W opraHudeckux coeauHenui. Cpesa BOAHBIX pacTBOPOB. [IpOMBILIICHHOE 3HAYEHME
npoueccos rujposnsa. Jlaboparoprasi padota «OnpeneneHue cpeibl PaCTBOPOB C [OMOLUBIO YHUBEPCAILHON HHIMKATOPHOM
Oymaru, pacTBOpOB JlakMyca U (heHospranenHay.

Tema 11 Xumuueckue MCTOUHMKH TOKa. DnekTposn3. [IpoMbllieHHOE 3HAYEHHE TPOLECCOB MEKTPOIIN3A.
8. BELLIECTBA U MX CBOUCTBA
Tema 1 Metannpl. DneKTpoxuMuveckuii psia HanpspkeHuil MetanioB. CriocoObl monmyueHus MeTamios. [IpeicraBienue

ICKTPOHHBIX Mpe3eHTalui 1o teme «MeTaibiy.

Tema 2 ®usuueckne M XuMHueckue cBoicTBa MeTtaioB. Kopposusi MeramioB. ['anbBaHOCTErHs, ee MCMOJb30BAHHE IS
3alIUTBl METaVIOB OT KOPPO3MH.

Tema 3 Hemeramnbi. CpoiicTBa HemeTannos. Bomopoxnsie coenuHenus HemeTamioB. OKCHABI M AHTMAPHIbI KapPOOHOBBIX
kucnot. IlpencraBieHue 3neKTPOHHBIX Mpe3eHTanui no Teme «HemeTtansbi».

Tema 4 Opranuveckue u HeopraHu4deckue KUCJIOThL. [IpuMeHeHne Kuciior.

Tema 5 Tlpaktuyeckas pabora Ne9 «CpaBHeHHe XHMHYECKHMX CBOMCTB CONSHON M YKCYCHOM KHUCIOT.

Tema 6 Opranuvueckue u HeopraHuueckue ocHoBauus. [IprMeHeHHe OCHOBaHMIA.

Tema 7 Tlpakrtuueckas pabora NelO «CpaBHeHne crocoGOB MoOJydeHHS W XMMHYECKMX CBOWCTB IMIPOKCHIA HATPHS W
rujpokcuia meau (11)».

Tema 8 Awmdorepnbie opraHuueckue M HeopraHudeckde coequHenus. Jlabopatopras pabota «Ilonyuenue rUIPOKCHIA
aJIFOMHMHUS U JI0Ka3aTeNIbCTBO €ro aM(pOTepHOCTHY.

Tema 9 [Ilpaktuueckas paGota Ne 11 «PemeHue 5KCIEPUMEHTANbHBIX 3a/a4 Ha MASHTH(OMKALMIO OPraHWYECKHX |
HEOPraHUYECKUX COEIMHEHUI).

9. XMMUA B )KM3HU OBIIECTBA

Tema 1 Ilpenaparel 6biTOBOM XxuMun. OXxpaHa OKpyKaroLiel cpejibl, COOII0AeHHE MPABHI UCIIOB30BAHMS.

Tema 2 Xwumuueckue BeulecTBa B Meauuuue. JlaGopartophas paGora «MccnenoBanue JIeKapcTBEHHBIX — PENapaToBy
(onpenenenue  xumuueckux BeulectB  «lnmuune»,  Ilyprene»,  «YporponuHe»,  «ALETHICANULMIOBON KUCIOTEY,
«ACKOPOMHOBOW KMCJIOTE» U T.J1.).



Tema 3 Xumuueckue BelecTBa B CeNbCKOM XO3siHCTBE M cTpoutensctse. [IpuMeHeHHe MHHepPambHbIX  YA00peHHMi.
Hcnosnib3oBanne CTpouTeNbHBIX CMeCeii, pacTBOpUTEieil, KpacoK, CrIaBoB H T.11.
Tema 4 Xumuueckas NPOMBILIIEHHOCTs W MpoGieMa OXpaHbl OKpPYKAroIIeil cpeibl.

Dopmbl 00yueHHns:
e (hpoHTanbHas (0OUIEeKIaccHas )
® rpynnoBas (B TOM yucie u pabora B mapax)
® UHMBUAYaJIbHAs

Tpaauunonubie MeToabl 00y4YeHHsI:
®CJ/IOBECHbIE METO/IbI: pacckas, 00bsicHenue, becena, padbora ¢ y4eGHUKOM, CO CIPABOYHOM JIMTEpaTypOil.
®HarIsAHbIE METO/IbI: HAOMIOIEHUE, TPEe3EHTALIUH, [IPOEKTHI.
ecamocTosITe/IbHas paboTa ¢ y4eOHUKOM, pa3IaTOYHbIM MaTepHAIOM.

Dopmbl KOHTPOJIA:
efpaKkTUyecKas pabora,
epoeKkTHas padora,

e TEeCTUPOBaHME,

® KOHTPOJIbHAs paboTa

OcHoBHBIE BHABI YY4e0OHOIH AeSITeIbHOCTH

® WCKaThb M HaxoAuTb O0000LIeHHbIe CMocoObl pelleHus 3ajad, B TOM 4YWCJE, OCYILECTBISTh pa3sBepHYTHI
MH(OPMALIMOHHBI MOMCK W CTABUTh HA €ro OCHOBE HOBbIE (yuyeOHble U MO3HABaTE/IbHbBIE) 3a7a4H;

® KPUTHYECKH OLIEHMBATHL M WHTEPNPEeTHPOBaTh HHPOPMALMIO C pa3HbLIX MO3MLMI, pacrno3HaBaTh MU (PUKCUPOBATH
MPOTHBOpPeYUs B MH(DOPMALIMOHHBIX HCTOYHHKAX;



MCTONIb30BaTh  Pa3IMYHbIE  MOJIe/IbHO-CXEMAaTUYECKUe CPEACTBa JUIsl TPEJCTABACHHMS CYLIECTBEHHBbIX CBS3eH MU
OTHOLLUEHHWH, a TaKKe IPOTUBOPEUHIl, BbISBICHHbLIX B HH(POPMALIMOHHBIX HCTOUHUKAX;

HaxOAWTb M MPUBOAWUTH KPUTHYECKHE apryMeHTbl B OTHOLUCHHUM [JICHCTBUM M CYXKAECHUH APYyroro; CHOKOWHO H
pa3yMHO OTHOCHTBCSl K KPUTHYECKHM 3aMe4YaHUsIM B OTHOLUEHWH COOCTBEHHOTO CYXAEHMs, paccMaTpHBaTh MX Kak
pecypc cOOCTBEHHOTO Pa3BUTHS;

BbIXO/IMTh 3@ PaMKM y4eOHOro npejmera M OCYLIECTBJISTH LieJ€HANpPaBIeHHbIH MOUCK BO3MOMKHOCTEH JUisi 11IMPOKOro
nepeHoca CpejicTB U CrocoOOB JIeHCTBUS;

BBICTpauBaTh  WHAMBUIYAJIbHYIO  00pa3oBaTeNbHYI0  TPA€KTOPHUIO, YUWTBIBAs OrPAHUYEHUSI CO CTOPOHbI APYIHX
Y4aCTHUKOB U PECYpPCHBIE OTPaHUYCHUS;

MEHSTh U yIEeP)KUBAThL Pa3sHbIE MO3ULIMHA B TO3HABATEIBHOM JI€ATEIbHOCTH.

Pacnpenenenne Tem (6,10k0B) no KJjaccam

Templ IIpuMepHOE KOJIMYECTBO 4acoB
Knacc
10 Beenenue 6 u

YrneBoiopo/ibl 104

Kucnopoaconepxauue - 134

Opranuyeckue BellecTsa

A3oTconepikalie opraHuyecKue - 6y

Bemecrsa
11 CtpoeHue aroma M 3y

[lepuouueckuit

3aKOH JI.1U. MEH/IeeeBa

Ctpoenue BelecTBa 8u




XHMHYecKue peakimu

BelecTBa U ux cBoiicTBa
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