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7 kiaacc
«Xumus. BBogubiii Kype. 7 kiace»
O. C. I'a0pueasn, U. I'. Octpoymos u A. K. Axs1e0uaun
(35 4, 1 4 B Hexe10)

IHosicHUTEABLHASA 3AIINCKA

Pabouasi nporpamMmma y4eOHOro Kypca pa3padoraHa Ha OCHOBe IIPOrpaMMbl IPOINEIEBTUYECKOTO Kypca XUMHUH TS 7
KJIacCa OCHOBHOMW IIKOJIbI «XuMHus. BBoaHblil kype. 7 kiaace» aBropoB O. C. I'adpueasina, HU. I'. OcrpoymoBa u A. K.
Axaeoumnnna (IIporpamma nmponeaeBTUUecKkoro kypca «Xumus. Beoansiii kype. 7 kiacey/ O. C. INabpuensn, U. I'. OctpoymoB,
A. K. Axnebunus . - M.: [Ipoda, 2007r.), ¢ yuétom yuebHoro miana Ha 2015-2016 yueOHBIN rog U OCHOBHOW 00pa3oBaTEIbHON
nporpammbl MBOY Hukono- bepesosckoit COILI.

HcxoaHbIMu JOKYMEHTAMHU AJI51 COCTABJIEHUA padouyeil MporpaMMbl SBHJIHCH:
- ®enepanbHblil 3akoH «O0 o6pa3zoBanuu B POy ot 29.12.2012 Ne 273-D3;

- ®enepanbubiil 3aK0H 0T 01.12.2007 roma Ne 309 «O BHeceHUM M3MEHEHMI B OT/EJIBHBIE 3aKOHOJATENIbHbIE akThl Poccuiickoit
denepanivy B 4aCTH U3MEHEHHUS U CTPYKTYphI ['oCy1apcTBEHHOTO 00pa30BaTEILHOTO CTaHAapTaY;

- IIpukaz MO Poccun ot 5 mapra 2004 roma Ne 1089 «O06 ytBepkaeHuu ¢eaepaabHOTO0 KOMIOHEHTa TOCYAapCTBEHHBIX
00pa3oBaTeIbHBIX CTAHIAPTOB HAYAJIBHOT'O OOIIEr0, OCHOBHOI'O OOIIET0 U CPeTHETo (ITOIHOT0) 00II1ero oopa3oBaHus;

- IIpukaz MO Poccuu ot 9 mapra 2004 roma Ne 1312 «OO6 yrBepkneHuu (eaepasbHOro 0a3WCHOTO y4eOHOTO IUTaHa |
IPUMEPHBIX YUEeOHBIX TUTAHOB JIJIsi 00pa30BaTelbHBIX yupexaeHni Poccuiickoit denepariuu, peaqn3yrIux IporpaMMbl 00IIIEro
0o0pa3oBaHUsA;

- TlocranoBnenue ['maBHOro rocymapcTBeHHOro caHuTapHoro Bpada P ot 29.12.2010 Ne 189 «O6 yrtBepxkaenuu CanlluH
2.4.2.2821-10 «CaHuTapHO-3MIUIEMUOIOTHIYECKUE TPEOOBAHMS K YCIOBUSAM M OpTraHU3aIluu 00yueHus B 0011e00pa3oBaTenbHbIX
YUPEKICHUIX;

- Ilpuxaz MO Poccuu ot 31.03.2014 Ne 253 «O0 ytBepxkaeHUU (PeaepasbHOr0 NepevHs y4eOHUKOB, PEKOMEHAYEMBIX K
WCIIOJIB30BAHUIO TIPU peaiM3allii UMEIONIUX TOCYJAPCTBEHHYIO aKKpeauTanuio odbpazoBaTenbHbiX mporpaMmm HOO, OOO wu
COO».



OO0uas xapakrepucTuKa y4eOHOro npeamera

M3yuyeHue BBOJHOT'O Kypca XMMHUHU B 7 KJIacce HApaBICHO Ha JOCTHKCHHME CIACAVIONIMX IeJei:
¢ IOATOTOBUTD YHAIIUXCA K U3YUCHHUIO HOBOI'O yqe6H0r0 mpeaMeTa,

® CO34aThb MO3HABATCIIbHYIO MOTHUBAIIUIO K U3YyYCHHUIO HOBOI'O IMPCAMCTA,

* chopMupOBaTh MPEAMETHBIC 3HAHUS, YMEHUSI U HAaBBIKU (B MEPBYIO OYEPEAbh PACUECTHBIC U IKCIIEPUMEHTAIbHBIC), HA KOTOPHIC
HEJIOCTAaTOYHO BPEMEHH MPU U3YUYECHUHU Kypca XUMUHU OCHOBHOM IIKOJIbI;

¢ IIOKa3aTh APKUC, 3aHUMATCIIBHBIC, 9MOIIMOHAJIBHO HACBIIIICHHBIC 3TIN30Abl CTAHOBJICHUA U PA3BUTHA HAYKU XUMUU,
¢ UHTCTPUPOBATH 3HAHUA 110 ITPEAMETAM €CCTCCTBCHHOI'O TUKJIA OCHOBHOM IIIKOJIbI HA OCHOBE y‘le6HOI>’I JUCIHUITIIMHBI «XUMUY.

Kypc nponeneBTuku He mnpenycMoTpeH (delepanbHbIM Oa3UCHBIM y4E€OHBIM IUIAHOM, MO3TOMY B IMPOrpamMMe OTCYTCTBYIOT
CBEJICHUS Kypca XUMUH, MPETyCMOTPEHHOTO (eiepatbHbIM KOMIIOHEHTOM IOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIBLHOTO CTaHapTa 0

XUMHUHU OJIA OCHOBHOM IIKOJIBI.

Kypc (COCTOI/IT 13 YEThIPEX YacTei) pemiaeT clIeAVIONre 3aJa4m:

ITepBas Tema — «XHUMHUS B IEHTPE €CTECTBOZHAHUS» —

1. TO3BOJSET aKTyaJIM3UPOBATh XMMHUYECKHE 3HAHUS YyYalluXcCs, MOJYyYCHHBIC HA YpOKax IPHUPOJIOBEICHUS, OHMOJOTHH,
reorpaduu, GU3UKH, YTO YMEHBIITUT IICUXOJOTHYECKYIO HATPY3Ky Ha yYaIUXCs C MOSBICHUEM HOBOTO IIPEJIMETA.

2. crocoOcTBYeT (OPMUPOBAHUIO UIEH 00 HHTETPUPYIOIIEH POJIM XMMHUHU B CUCTEME €CTECT-BEHHBIX HAyK, 3HAYUMOCTH 3TOTO
npeaMeTa JJisl yCIEUIHOIr0 OCBOCHHS €CTECTBEHHOHAYYHBIX TUCIUATUIMH.
Bropas tema — «MaTtemaTuka B XUMHN» —

1. MO3BOJISIET COBEPIICHCTBOBATh YMEHUS, HEOOXOIUMBIE MPH PEIICHUN XUMHUYCSCKHX 3aJlad. YMEHHUE BBIYHMCIATH YacTh OT
1esoro (MaccoBas JIOJS 2JIEMEHTa B CJIOKHOM BEIECTBE, MaccoBas U 00beMHas J0JW KOMIIOHCHTOB B CMECH, B TOM YHCJIE U
TOJIsSl IpUMeEcen).

Tperbst Tema — «SIBJIeHUS, MPOUCXOAAIIHE C BEIIECTBAMID) —
1. momoOJHSET CBEACHUS yJaIIuXcsi 00 M3BECTHBIX UM (PU3MUCCKUX U XUMUYCCKHUX SBICHUSX.
YerBepras Tema — «Paccka3bl M0 XUMHID) —

1. cmocoO¢cTBYeT (hOPMUPOBAHKIO HAYYHBIX MPEJACTABICHHN 00 YUCHBIX-XUMHUKAX, YAUBATESILHOM MUPE XUMHUH, OTKPBITHSX,

pEaKIUAX U BEIICCTBAX.



XuMHusl — HaykKa dKClIepuMeHTalbHas. lloaTomy B 7 Kilacce pacCMAaTpUBAIOTCA TAKUE BAXKHEUIIIME METOI0JIOTHYECKUE

MOHSATHUS, KAK «IKCIIEPUMEHTY, «HAOIIOACHUEY, «M3MEPEHUEY, «OMUCAHUEY, «MOJICTIUPOBAHUEY, «TUIOTE3a), «BBIBOI.
Jlnst popMupoBaHMs SKCIEPUMEHTATBHBIX YMEHUN yUYalllUXCs B MPOTPaMMe MPETyCMOTPEHBI HECIOKHBIE 10 TEXHUKE BBITOTHE-
HUS SKCIEPUMEHTHI, JIaOOpaTOPHbIE OMBITHI U MPaKTHUYECKHUE padOoThl. Takike ATOW Ieau CIOoCOOCTBYET MPENYCMOTPEHHBIN B
Kypce JOMAaIIHUN DKCIEPUMEHT, KOTOPBIN MOJHOCThI0 COOTBETCTBYET TPEOOBAHMSIM TEXHUKH 0€30MaCHOCTH M 00ecreunBaeT
yIIEAIINE W3 MPAKTUKU OOYYEHHUS XUMHUM JKCIEPUMEHTAJIbHbIE PAOOTHI JIOHTETIOAHOTO (MPOIOIKUTEIBHOTO MO BPEMEHH)
Xapaxkrepa.

N3yuenne mnpemsiaraeMoro Kypca MNpeayCMaTpUBAET IIMPOKOE HCIOJIb30BaHHE AKTUBHBIX (OPM M METOAOB OOYyUYCHUS:
MOBBIINICHUE POJU CAMOCTOSITEILHOM pPabOThl ydamuxcs B OOy4YeHUHM (HAmpuMep, MPOBEJCHHUE JOMAIIHET0 XWMHYECKOTO
OKCIEPUMEHTA), B TOM YHCJIC€ TOATOTOBKA COOOIICHUW MJI YYCHMYECKUX KOH(EpEeHIUH, 3aluTa MPOEKTOB, OOCYXKIEHUE
pe3yJIbTaTOB TOMAIIIHEr0 YKCIIEPUMEHTA.

Pabouas mporpamma mpeaycMaTpuBaeT pa3BUTHE TAaKUX JIOTUUECKUX ONEpalluii MBIIIICHUS, KaK aHAJIU3 U CUHTE3, CPABHCHUE U
0000111eHre, BBIJIBIDKCHHE U TIOJATBEPKICHUE WIIH ONMPOBEPKEHUE TUIIOTE3 U T. II.
BrlinonHeHre npakTHYeCKoi YacTu padoueit mporpaMMbl IPETYCMOTPEHO B CIEAYIOIEM 00beMe:

Buabl g1esiTeJIbHOCTH KoJu-Bo pador
[TpakTrdeckue pabOTHI 6
KontponbsHbie paboTh 2

[Iporpamma mocTpoeHa Ha OCHOBE MEXIPEIMETHBIX CBSI3€H, MpekIe Bcero, ¢ KypcoMm (usuku, Ouonoruu, reorpadum,
MaTEMaTHUKH.

PaGouas nporpamma opueHTHpOBaHa Ha cnodb3oBanne Y MK:
o Tabpuensu O. C., OctpoymoB U. I'., Axnebunun A. K. «Xumus. BBogusiii kypc. 7 kmacc»- ydeOHOe mocobue st

yaamuxcs. - M.: [Ipoda, 2010 r.

o [abpuensu O.C., lllunapeBa I''A. Xumus: Metoguyeckoe MocoOHue K MPOIMEIEBTUUECKOMY Kypcy «Xumus. BBomHbII
Kypc. 7 kaacey. - M.: Jlpoda, 2010 1. (npoepamma, memamuueckoe niaHuposanue, peKomeHoayuu).
o Tabpuensu O.C., [lumapesa I'.A. Xumus. Pabogas Terpans. 7 kimace. - M.: JIpoda, 2010 1.



e [abpuensn O.C., AkcénoBa U.B.. [Ipaktukym k yue6Homy nocobuto O.C. I'aOpuensina u np. «Xumus. BBogusiii kypce. 7
kiacc», — M.: Jlpoda, 2010 r.

KoHTponb 3a pe3ynbraTaMmu 00y4eHUs OCYIIECTBIAETCS YEpe3 UCIOJIb30BAHUE CIECAYIOIINX METOAOB: TEKYLIUNA, HTOTOBBIM.
[Ipu >TOM HCTIONB3YIOTCA pa3IUyHble POPMBI KOHTPOJISI: IPaKTUUYECKas paboTa, caMOCTOsATENbHAs paboTa, TeCT, YCTHBIN
OIpocC, MMCbMEHHAs! KOHTPOJIbHAs paboTa, 3alIuTa NPoeKTa U Ap.
Texywuii KoHmpoJib OCYIIECTBIISIETCS ¢ IIOMOIIBI0 COOECEI0BaHMS, TECTUPOBAHUS, HAOIIOACHUS B X0/1€ MMPAKTUUYECKUX PaboT.
Temamuueckuii KOHTPOJb OCYIIECTBISETCS IO 3aBEPIICHUH TEMbl B ()OPME KOHTPOJBHOTO TECTHUPOBAHUS WJIM MHUCbMEHHOMU
KOHTPOJIBHOM paboThI.
HUmoeoswlii KOHTPOJb 3HAHUW y4yalluxcs MpejnojiaraeT cobeceloBaHWe WM TecTUpoBaHue (IudPepeHInpOBaHHOE) IO
OCHOBHBIM BOIIPOCaM HM3yYEHHOTO MaTepuala.

MecTto npeamera B y4eOHOM ILIaHe

CornacHo yTBEpKJICHHOMY YUeOHOMY IIJIaHy IIKOJIBl Ha M3Y4YEHHUE TMPOIEIeBTUYECKOr0 Kypca XuMUU OTBe/IcH 1 yac B Hejaello,
no3TomMy pabouasi mporpamma pazpadboraHa MHOHM Ha 35 y4eOHBIX 4acoB B roj. B pabouyro mporpammy BHECEHO Cieayloliee
U3MEHEHHE - A00apiieH | yac Ha u3ydyeHHe Kypca B KOHIIE Tojla B BUE 3aKIIFOUUTEILHOTO 3aHITHS IJIs TTO/IBEICHHS UTOTOB To/a,
TaK Kak aBTOpCKas MporpaMMa paccuuTana Ha 34 yaca, a Ipu U3y4eHUH MaTepuaia | yac B HeJeN0 00IIee YUCIo YacoB JOJKHO
cocTaBlATh 354acoB. Pacnpenenenue BpeMeHH, a TakK€ TEMbI 3aHSATUN U SKCHEPUMEHTAIBHBIX PabOT MOJTHOCTHIO COXPaHEHBI
COTJIaCHO aBTOPCKOM MporpaMme.

Oo0nIeyyeOHbIe VYMEHH S, HABBIKH M CIIOCOOLI 1eATeJILHOCTH

PaGouas mporpamma mnpegycMatpuBaeTr GOpMHpPOBAHME Yy ydaluxcs 7 Kjacca OO0IIey4eOHbIX YMEHMH W HaBBIKOB,
YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JIEATETLHOCTH M KITFOYEBBIX KOMITCTCHITHIA.

IIpeamoJiaraemMblii pe3yabTaT U3yYeHHUs NPONEAEeBTHYECKOI0 Kypca XUMHUHM 7 Kjiacca
B pesyabraTe u3yuyeHHs: NPONEACBTHYECKOr0 KYpca XUMHH YYCHHUK J0JKEH

3HATH /TIOHUMATh:



. XUMUYECKYI0 CUMBOJIUKY: 3HAKH HEKOTOPHIX XMMHUYECKHX BJIEMEHTOB, (POPMYJIbl XMMHUUYECKUX BELIECTB M YpPaBHECHUS
XUMHUYECKUX PEaKIUM;

*  GaJXICHeUwue XumuyecKue ROHAMUA . XAMUsl, XUMAYECKUE METO/Ibl U3YUYECHUS, XUMUYECKHAMN DJIEMEHT, aTOM, UOH, MOJIEKYJIA,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAasi MU MOJEKYJspHAs MaccChl, MUHEpaJ, BEIIECTBO, KJacCU(UKAIMs BEIIECTB, XUMHYECKas peaKIlus,
KOppO3usi, KaTalau3aTopbl, MHTUOUTOPHI, GUILTPOBAHUE, AUCTHILUIALMUS, aJcOpOIMs; OpraHuYecKas U HeopraHWyecKass XUMUS;
yTIE€BOJIOPOJIbI, CIUPTHI, KAPOOHOBBIE KUCIOTHI, XKUPBI, YTIICBOIbI, OCIKU, KAYECTBEHHbBIC PEAKIINH;

*  OCHOGHbIE 3AKOHbL XUMUU: COXPAHEHUS MACCHI BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTABA BEILIECTBA, IEPUOAUYECKUMN 3aKOH;

*  GaiICHeUuIUe GeuiecCmea U Mamepuaibl: HEKOTOPbIE METAJUIbl U CIUIABbI, CEpHAasi, COJISIHASA, a30THAs U YKCYCHAsl KHUCJIOTBHI,
HIeJI0YH, aMMHAaK, XUPBI, MbLJa, TJIFOKO3a, caxapo3a, KpaxMmal, KjieTdyaTka, Oesiku, u3pectkoras Boga, CMC;

yMeTh:
* Ha3zvigamp OTACIbHBIE XUMUYECKHE DJIEMEHTBI, MX COEAUHEHUS, COCAUHEHUS HEMETAUIOB M METAJJIOB, H3Y4YEHHBIE
OpraHWYECKUE COEAUHEHUS U IPYTHUE BEMIECTBA 110 TPUBUAIIBHOW WJIM MEK1YHAPOJIHON HOMEHKJIIATYPE;

° onpeOeJmmb IMPUHAIJICKHOCTDb BCIICCTB K OIIPCACIICHHBIM KJIaCCaM HCOPTraHNYCCKUX BCIICCTB,

¢ xXapaxkmepus3oeambp 3JICMCHTBI MAJIbIX IICPHOJOB II0 HMX ITOJIOKCHHIO B HepI/IO,IIPI‘IGCKOﬁ CHCTCMC I[ n. MGHI[GJ'IGGB&; 061111/16
CBOMCTBA MCTAJJIOB, HCMCTAJIJIIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPIraHNYCCKUX U OPIraHUYCCKUX COGﬂHHeHHﬁ;

* 00BACHAMb 3aBUCHUMOCTH CBOWCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa M CTPOCHUS, 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOW pEaKIHuHh OT
pPa3IUYHBbIX (aKTOPOB;

* @bINOJIHAMb XUMUYCCKUMN OKCIICPUMCHT I10 PACIIO3HABAHWIO HCKOTOPHBIX BCIHICCTB, PACUYCTLI I10 HAXOXKACHHUIO JOJIM BCIICCTBA B
pacTBOPC, 3JICMCHTA B BCIICCTBC,

* npoeoOuUmMd CaMOCTOSTEIBHBIM TMOUCK XHUMHYECKOWM HMH(OpPMAIMKU C HCIOJb30BAaHUEM PAa3JIMYHBIX HCTOYHUKOB (HAy4HO-
MOMYJSIPHBIX U3JJaHUH, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, HTHTEPHET-PECYPCOB);

HCIIOJIB30BATH npnoﬁpeTeHHue 3HAHUA U YMCHHUSA B npaKanecxoﬁ JesITeJIbHOCTH M NOBCEIHEBHOI KU3HMU C 1eJIbIO:

* 00BSACHEHUS! XUMUYECKUX SIBJICHUM, IPOUCXOSIIMX B MPUPOE, OBITY U HA TPOU3BOJICTBE;



* OIpeIeNICHUs] BOBMOKHOCTH MPOTEKAHU XUMUYECKUX MPEBPALLECHUN B Pa3IMYHBIX YCIOBUAX U OLEHKH X MOCIIEICTBUN;
* 3KOJIOTUYECKH IPAMOTHOTO OBEACHUS B OKPYKAIOILEH CpeJie;

* 0€30MacHOro 0OpanIeHus C TOPIOYMMHU U TOKCHYHBIMHU BELIECTBAMU, JJAOOPATOPHBIM 000PYAOBaHUEM;

* IPUTOTOBJIEHUS! PACTBOPOB 33JIaHHON KOHUEHTPALUU B OBITY.

OcHoOBHOE€ cojlep:KaHHe MPOrPaMMbl 10 XUMHH 7 KjIace
(1 yac B HexeJ110)

I'nasa |. Xumus B nentpe ecrecteozHanusi (11uacos)

Xumus Kaxk ywacmov ecmecmeoznanus. Ilpeomem xumuu

XUMHUS — YacTh €CTECTBO3HAHUA. B3aMMOOTHOIIIEHUSI YETIOBEKA U OKpy»katoiiero mupa. [Ipeamer xumuu. Ousnyeckue tena u
BemiecTBa. CBoiicTBa BellecTB. [I[puMeHeHne BENEeCTB HA OCHOBE UX CBOMCTB.

Haonwoenue u sxkcnepumenm Kak Memoovl U3yueHus ecCmecmeo3Hanus U Xumuu

HaGmroneHnne kak OCHOBHOM METOJI TO3HAHMS OKPYXKAIOIIETOo Mupa. YCIOBUS TIpoBeAeHUs HaOmoaeHus. [umnotesa.
OkcnepumenT. BoiBoa. Ctpoenue minamenu. JlabopaTtopusi u o00pyaoBaHHeE.

Mooenuposanue

Mopenb, MmoaenupoBanue. OcoOEHHOCTH MoJenupoBaHus B reorpaduu, dusuke, 6uonornn. Mogenu B O6uosoruu. MyIspku.
Mopenu B ¢usuke. DnekrpodopHas MamivHa. ['eorpaduueckue mMopenu. XUMUYECKHE MOJIETHU: MpEAMETHbIe (MOJIETH aToMa,
MOJIEKYJl, XUMHUYECKUX M TPOMBIINIJICHHBIX MPOU3BOJACTB), 3HAKOBBIC, WM CHUMBOJBHBIE (CHMBOJIBI AJIEMEHTOB, (POPMYIIbI
BEILIECTB, YPAaBHCHUSI pEaKIIUii).

Xumuueckue 3HaKku u hopmyni

XUMHUYECKUNA dJIEMEHT. XUMHYeCKUe 3Haku. VX oOo3HaueHwue, MpousHOIIeHHe. XuMudeckue Gopmyisl BemecTB. [IpocTeie u
cioxHbIe BemecTBa. MHaekcsl u kodduimuenTsl. KauecTBEeHHBIN U KOJIMYECTBEHHBI COCTAB BEIECTBA.

Xumus u pusuka

VYHuUBEpCcaAIbHBIM XapaKTeP MOJIOKEHUNU MOJIEKYJIAPHO-KUHETHYECKOU Teopuu. [loHATHs «atomy», «moliekynay, non». CtpoeHue
BemecTBa. Kpucrammueckoe cOCTOSIHHE BeliecTBa. Kpucrammmdeckue pemeTkd TBepAbix BemecTB. uddys3us. bpoyHoBckoe
JBH>KEHUE. BelecTBa MOJIIEKYISPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOIO CTPOEHUS.

Azpezamnple cocmoanus éeuwiecme

[lonsiTue 00 arperaTHOM COCTOSIHMHM BellecTBa. duznueckne WU XUMHUYECKUE sBiIeHUA. ['a3000pa3Hble, KUIKUE U TBEPAbIC
BemecTBa. AMop(QHBIC BeIecTna.

Xumusa u 2eocpagusn



("Tpoenue 3emuu: SApo, MaHTHs, Kopa. Jlutocdepa. MuHepanbl W TOpHBIE MOpOAbl. MarmMaTudeckue M OcaJl04YHbIe
(HEeoOpraHMYecKre U OPraHuyecKHe, B TOM YHMCIIE€ U TOPIOYUE) MOPOIBI.

Xumus u ouonozus

XHUMHUYECKHI COCTaB KMBOM KJIETKH: HEOPTaHUYECKHE (BO/JA U MUHEPAJIbHBIE COJIM) U OopraHudeckue (OEnKH, KUpbI, YIIIEBOIBL,
BUTAMHUHBI) BellecTBa. buonoruueckas poiab BoAbl B kuBou kieTke. dorocuure3. Xmopodusmi. buonormyeckoe 3HaueHue
KUPOB, OENKOB, 3PUPHBIX MACEl, yTIEBOIOB U BUTAMUHOB JIJIS )KU3HEIEATETbHOCTH OPraHU3MOB.

Kauecmeennuvie peakyuu ¢ xumuu

KauectBennble peakiuu. Pacrno3HaBaHue BEIIECTB C TOMOUIBI0 KAYeCTBEHHBIX pPEaKUUA. AHAIUTHUYECKHH CHUTHAI.
OmnpenensieMoe BEUIECTBO U PEAKTUB HA HETO.

JAEMOHCTPALIUN
*Konnekuus paznuyHbIX OpeIMeToB uiau ¢oTorpaguil mpeIMEeTOB M3 ATIOMUHUA JUJIS WIUIIOCTPALlMU UJEU «CBOMCTBA - MpHU-
MEHEHUEY.

*YueOHOe 000py10BaHUE, UCTIONB3YEMOE Ha Ypokax GU3UKH, OMOJIOTUH, Teorpaduu U XUMHUHU.

*DnekTpodopHas MaiHa B fedcTBud. ['eorpaduyeckue moaenu (riaodyc, kapra). buonorudeckue Mozaenu (MyJsiKu OpraHoB U
CUCTEM OpraHOB pAacTeHHH, >KMBOTHBIX W 4esioBeka). dDu3znueckne M XUMUYECKHME MOJENM aTOMOB, MOJIEKYJ BEIIECTB H
KPUCTATUYECKUX PEIIETOK.

*O0BEMHBIE U MIAPOCTEPKHEBBIE MOJIETH BOJIbI, YIJIEKUCIIOTO U CEPHUCTOrO ra30B, METaHa.

*O0pa3Iibl TBEP/IBIX BEIIECTB KPUCTATUTMYECKOTO CTPOeHUS. MoIenTn KPUCTAITHYECKUX PEIIETOK.

*Boja B Tpex arperaTHbiX cOCTOAHUX. KoJuIeKkius KpucTainaeckux U aMop(pHBIX BEIIECTB U U3/IETTUN U3 HUX.
*Konneknus MuHepanoB (J1a3ypuT, KOPYHH, XaJIbKOIHUPUT, (QIIOOPUT, TAJIHT).

*Komnnekius ropHeIX TOpoa (TpaHUT, pa3NHUHBIE (POPMBI KaJIbIIUTa — MEJ, MPaMop, H3BECTHSIK).
*Konnekmus roprounx wuckomaeMmblx (HedTh, KaMEHHBIN Yroib, CIAHIIBI, TOPD).

JAEMOHCTPALHUOHHBIE DOKCIIEPUMEHTbBI
*Hayunoe na0mtoenue u ero onucanue. M3ydeHue cTpoeHus IIaMEHHU.

*CriupToBas KCTPAKLMS XJTOPO(HILIa U3 3€JICHBIX JINCTHEB PACTEHUN.



* «IlepenuBanue» yrJIEKHUCIOrO ra3a B CTakaH Ha yPaBHOBEIIECHHBIX BECAX.
*KauyecTBeHHas peakuus Ha kuciopoa. KauecTBeHHas peakius Ha yIJIEKUCIIBIN ras.

JIABOPATOPHBIE OIIBITHI
*PacnipocTpanenue 3amaxa 0/IeKOJIOHa, TyXOB WX J€30JI0paHTa Kak mporecc auddy3uu.

*HaGnrogenne OpoyHOBCKOTO IBHXKEHMSI YaCTUUYEK YEPHOU TYIIHU MO MUKPOCKOIIOM.

* Iudy3us nepmanranara Kanus B JKelaTHHE.

*O6Hapy»xeHue YPuUpHBIX Macell B aneJIbCUHOBON KOPOUKE.

*M3yueHue rpaHnTa ¢ TOMOIIBIO YBETUYUTEIBHOTO CTEKJIA.

*OnpejiesnieHre CoJep:KaHus BOJIbl B pAaCTEHUU.

*O6Hapy>XeHHe MacJla B CeMeHax MOJICOJIHEYHHUKA U IPELKOT0 opexa.

*O6HapyXeHHEe KpaxMaja B MIIEHUYHON MYKe.

*B3aumopeiicTBrue ackopOMHOBOM KHCIOTHI ¢ HOJ0M (ompeenenue BuTaMuaa C B pa3IMyHbIX COKax).
*[IpoayBaHue BbIIBIXa€MOT'0 BO3yXa Yepe3 U3BECTKOBYIO BOJY

*O0Hapy)KEeHHE U3BECTKOBOM BOJIBI CPEAM PA3TUIHBIX BEIICCTB.
JOMAIIHME OIIBIThI
* I3rotoBieHne MoAeIe MOJIEKYJI XMMUYECKHUX BEEeCTB U3 I [nactununa.

* Tuddy3us caxapa B Boje.
* OTBITHI C MTYCTOW 3aKPBITOM TIACTUKOBOM Oy THIIKOM.
*O0HapykeHHe Kpaxmaia B IPOAyKTaxX MUTAHUS; IOJIOKAX.

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 1



3HAKOMCTBO € JJabopaTOpHbIM 00opyAoBaHueM. [IpaBuina TeXHUKH 0€30M1aCHOCTH.

ITPAKTHYECKAA PABOTA Ne 2
HaGmronenue 3a ropsiieil cBe4oi. Y CTpoicTBO U padoTa CHUPTOBKH.

I'naea |Il. MatemaTuka B xumMuu (9 4acoB)

OmmnocumenvHble amoMHAA U MOJIEKYIAPHAA MACCHL

OTtHocuTenbHas aTroMHas Macca sneMeHTa. MonekynspHas macca. OnpeneraeHue OTHOCUTENIbHOM aTOMHOW MacChl XMMHUYECKUX
anemeHToB no Tabmuue J. Y. MenaeneeBa. HaxoxaeHue OTHOCUTENbHOM MOJEKYISIPHONH Mac-Chl 10 (OopMysie BelecTBa Kak
CYMMBbI OTHOCUTEJIbHBIX aTOMHBIX MACC, COCTABIISIOIINX BEIIECTBO XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB.

Maccosas 00 3nemenma é ci0HCHOM eujecmee

[ToHsiTHE O MacCOBOIt J10JIe XUMHYECKOTO 3JeMeHTa (W) B CIIO)KHOM BEIIIECTBE U €¢ pacyer mo Gopmysie BemiecTBa. Haxoxnenue
(bopMyJIbI BELIECTBA MO 3HAYEHHUSIM MACCOBBIX J0Jiel 00pa3yIolUX ero 3JIEMEHTOB (JIsl IByX4acOBOT'O M3YUYEHUS Kypca).
Yucmule eeutecmea u cmecu

Yucteie BemectBa. Cmecu. ['ereporennbie U roMorenHsie cmecu. ['azoo0pasHbie (BO3ayX, MPUPOIHBIN Ta3), wuakue (HedTh),
TBEp/ble cMecH (TOpHBIE MOPOAbI, KyJTUHAPHBIE CMECH U CUHTETUYECKHE MOIOIINE CPEJICTBA).

Oovemnan dona 2aza é cmecu

Omnpenenenue oobemMHoM 10u ra3a () B cmecu. CoctaB aTMOocpepHOro Bo3AyXa U MPUPOAHOro raza. Pacyer oObema nonu rasza
B CMECH 110 €r0 00beMy, U Ha00O0POT.

Maccoeaa oonsa eeutecmea ¢ pacmeope MaccoBas 1oys BemiecTBa (u>) B pactBope. Konmentpamus. PactBoputens u
pacTBOPEHHOE BelIecTBO. PacyeT Macchl pacTBOPEHHOTO BEIECTBA MO MAacce€ pacTBOpa M MAacCOBOW JOJE PACTBOPEHHOIO
BEIIECTBRA.

Maccoesaa oona npumeceii

[TonsiTne o uncToM BemiecTBe U mpuMecu. Maccosast 1ot npumecu (W) B o0pasiie HCXoaHOTO BeniecTBa. OCHOBHOE BEIIECTBO.
PacueT Mmaccel OCHOBHOTO BEIIECTBA 10 MACCE BEILIECTBA, COAECPIKALIETO ONPEAEICHHYI0 MACCOBYIO JOJIIO IPUMECEN.

JEMOHCTPALINA
* Komiekuus pa3inyHbIX BUJIOB MpaMopa U U3eNIUi (WIu WUTIOCTPAlU U31eJIui) U3 HEro.

*CmMech PCYHOI0 U CaxapHOI'o I€CKa U UX pa3acICHUC.

* Konmnexuus HegT 1 HEPTETPOAYKTOB.



* Komneknus ObIToBBIX cMecel (KynuHapHbix cMeceit, CMC, mamnyHeil, HAmUTKOB U JIp.).
* JInarpamma coctaBa atMmocepHoro Bo3ayxa. J[marpamma cocraBa mpupoIHOTO Tasa.
* Komneknus «MuHepainsl 1 TOpHBbIE TOPOAbD (00pa3Ilsl BEIIECTB U MATEPUAJIOB, COJIEPIKAITUX ONPEIECICHHYIO JIOII0 IpUMeceit ).

JTOMAIIIHHUE OIIbITHI
*3y4yenue coctaBa HEKOTOPHIX OBITOBBIX U (hapMalleBTUYECKUX MPENapaToB, COAECPIKAITUX ONPEISTICHHYIO JIOII0 TPUMECEH.

IHIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 3
IIpurorosiieHre pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MAacCOBOM J10JI€H PACTBOPEHHOI'O BEILLIECTBA.

I'nasa l11. SIBnenusi, nmpoucxoasinue ¢ BemecTBamu (11 yacoB)
Pa3zoenenue cmeceii
Cnioco0Obl paznesneHus cMmeced W ovmMcTKa BerlecTB. HekoTopwle mpocTeiiiyie crmocoObl pa3feneHus CMecel: MPOCEHUBaHMUE,
paszielieHre cMeceil MOPOIIKOB JKelie3a U Cephbl, OTCTaWBaHWE, JCKAHTAIMs, [EHTPUPYTrUpOBaHHE, pa3ACICHUE C TTOMOIIbIO
JENUTENbHON BOPOHKH, (QuibTpoBanue. dunpTpoBanue B jabopaTopuu, ObITY W ma mpousBojcTBe. [lonstue o Quubtpare.
Ancop6mus. [lonsitue 06 amcopOuuu u ancopOeHTax. AKTHUBUPOBAHHBIM yrojib KaK BaKHEWIIUN ancopOeHT. YCTpoMCTBO
IPOTHUBOrasa.
Jucmunnayus, uiu nepezonKa
Huctunnsius (meperonka) Kak MpOIEcC BBIIETCHUS BEIIECTBA M3 JKHIKOW cMmecu. JlucTuiumMpoBaHHAas Boja W OOJacTH ee
IPUMEHEHHUS.

Kpucramnmuzamnus wiu BeimapuBanue. Kpucramnmsanus U BellIapyuBaHue B Jiabopatopun (Kpuctamm3atopsl u (apdoposbie
YalIKy JJ1s1 BBIIAPUBAHMS ) U IPUPO/IE.

[leperonka nedgtu. Heprenmpoaykrsl. @pakiimoHHas IEPETOHKA KUIKOTO BO3TyXa.
Xumuueckue peakyuu. Ycaoeusn npomeKkanus U RPeKpauie HusA XumuuecKux peakyui
XHUMHUYECKHE PEAKLINH KaK MPOLIECC MPEBPALICHHS OAHUX BEIIECTB B APYTUe. Y CIOBUS MIPOTEKAHUS U IPEKPALICHUS] XUMAYECKHUX
peaknuii. ConmpukocHOBeHUE (KOHTAKT) BelecTB, HarpeBanue. Katammuzatop. Maruburop. YnpasieHue peakiiusiMu ropeHusl.
Ilpusnaxku xumuyeckux peaxyui
[Tpu3Haky XUMHUYECKUX PEAKIU: H3MEHEHHE 1[BETa, 00pa30BaHME OCaJIKa, PACTBOPEHHUE MOTYYECHHOTO OCAIKHU, BBIJICICHHE Ta3a,
MOSIBJICHUE 3aI1aXa, BBIAEICHUE WIN NOTJIONIEHUE TEeTUIOTHI.

JTEMOHCTPAIIUM



*Ounbtp lllotTa. Boponka broxHepa. YctanoBka aiis GUILTPOBAHUS MOJ] BAKYYMOM.
* PeciupaTopHbIe MaCKU U MapJiieBble IMOBA3KU.

*[IpoTuBOras u €ero ycTpomcTBo.

*Komnexuusa «Hed1b 1 HeQTenpoayKTb».

JAEMOHCTPALHMOHHBIE OKCIIEPUMEHTDI
*PazniesieHne cmecu MOpoLIKa CEpbl U KEIE3HBIX OIMWIOK.

*Paznenenue cmecu IMOpoOIIKa CCPhI U IICCKA.

‘P&S}ICHGHI/IC CMCCH BOAbBI U pAaCTUTCIILHOT'O MacCJla € TIOMOIIBIO HGHHTGHBHOﬁ BOPOHKH.
'HOHy‘{eHI/Ie HHCTHHHHPOB&HHOﬁ BOJBI C ITIOMOIIBIO na6opaT0pH0171 YCTAaHOBKHU JJIAA IICPCTOHKU }KHHKOCTCﬁ.

'PaSJIGJIGHI/IC CMCCH IICpMAaHIraHaTa U 1UXpomMarta KaJluAa crocooom KpUCTaJNIN3a1IuH.
'BSaHMOHGﬁCTBHG JKCJIC3HBIX OITMJIOK M ITOPOIIKA CCPHI IIPH HAI'PCBAHWHU.
'HOJ’Iy‘IGHI/Ie YIJICKHUCJIOTO I'a3a BSaHMOﬂeﬁCTBHGM MpaMopa C KHCJIOTOM U O6Hapy}K€HI/IG €ro ¢ MoOMOIbIO HU3BECTKOBOM BOJBI.

«Karanutudeckoe pasyiokeHHE MEPOKCHAa Boaopoja (karanusarop -muokcun mapranna (1V)).
*O0Hapy’KeHHEe PacTBOpa MIEIOYH C TOMOIIBIO0 HHANKATOPA.

*B3zauMopeiicTBue pacTBopa nepMaHraHara Kajiusi ¥ pacTBOpa IUXpoMara Kaliusi C pacCTBOPOM CyIb(UTa HaTpHs.
*B3auMopeiicTBue pacTBopa mepMaHranara Kajius ¢ aCKOpOMHOBOM KHCIOTOM.

*B3auMoeiicTBHE XJIOpUIA JKeJie3a C JKEJITOM KPOBSHOM COJIBIO M TUAPOKCHUAOM HATpHSL.

*BzaumoneiictBue rugpokcuaa xenesa (1) c pactBopoM consiHON KUCIOTHI.

JIABOPATOPHBIE OIIBITBI
* AicopO1usi KyKypy3HbIMH NAJIOYKaMU MapOB MaXy4YUX BEIECTB.



*3yueHue yCcTpOMCTBA 3aKUTAIKU U TUIAMEHU.

JAOMAIIIHHUE OIIBIThI
*Paznenenue cMecu CyXoro MOJI0Ka U pe4HOTO IeCKa.

*OTcTanBaHKe B3BECH MOPOILIKA JIJISl YUCTKU MOCY/IbI B BOJIE U €€ JeKaHTalus.
* AncopOuusi aKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM KpPAacSUIMX BELIECTB MEINCH-KOJIbI.
*PactBopenue B Boje TabneTku acnupuHa YIICA.

* HpI/IFOTOBJIeHI/Ie U3BECTKOBOU BOJBI U OIIBITHI C HE.

*3yuenne cocrara CMC.

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 4
BripamuBanue KpuCTaJIOB COMU (JIOMalTHUN SKCIIEPUMEHT).

IIPAKTUYECKAA PABOTA Ne 5

OuncTKa MoBapeHHOM COJIH.
IIPAKTHYECKAA PABOTA Xe 6
N3yuenue nporecca KOppo3uu xese3a (JOMaITHUuN SIKCIIEPUMEHT).

I'naBa IV. Paccka3bl no xumuu (44aca)
Yuenuueckan xongpepenyusn
¢ Boigaromuecs: pycckue ydyeHble-xumuku». O xu3Hu u pestensHoctd M. B. JlomonocoBa, JI. 1. MenneneeBa, A. M.

byTtneposa, Apyrux 0T€UeCTBEHHBIX U 3apPYOEKHBIX YUCHBIX (110 BEIOOPY yJaIIUXCH).

Konkypc cooowenuii yuawuxcs
¢ Moe nr00uMoe XuMu4YecKkoe BerecTBo». OO0 OTKPBITUH, MTOTYYSHUH U 3HAYCHUH BRIOPAHHOTO XMMUYECKOTO BEILIECTBA.



Konkypc yuenuueckux npoekmog (I11ocBsiieH U3y4eHUIO XUMUYECKUX PEAKITUI)
IIpakTHyeckue padorTsl

1) Tlpaktrueckas pabora Nel. 3HAKOMCTBO ¢ J1JaOOpaTOpHBIM 000pyAoBaHueM. [IpaBuia TeXHUKH Oe30macHOCTH. ["abpuesH
0O.C. «Xumus. BBonHslil kypc. 7 kinace»: yueOHoe nocodue s o0ueoOpazoBareiabHbIX yupexaenuil. — M.: Ipoga, 2010,
ctp.14.

2) IlpakTtuueckas pabora Ne2. HaOmiomeHus 3a ropsiieit cBedoit. YcrpoiictBo U pabora crnmpTtoBku. [abpuensa O.C.
«Xumus. BBogubIil Kypc. 7 kinacey: yueOHoe mocodue s oo1ieo0pa3oBarenbHbIX yupexaeHuit. — M.: IIpoda, 2010, ctp.

3) IIpakTuueckas padora Ne3. [IpuroToBiacHue pacTBOpa ¢ 3aJaHHON MacCOBOH 10JIei pacTBOpEHHOrO BelecTsa. ['adpuensH
0O.C. «Xumus. BBognsiii kypc. 7 kiace»: yueoHoe mocodue s o0iieodpa3oBaTeabHbIX yupexaeHuit. — M.: Jlpoda, 2010,
ctp.77.

4) Ilpaktuueckass pabora Ned. BripamuBanue KpUCTAUIOB coiu (momarmauii skcrepument). [Nabpuensu O.C. «Xumusl.
BroanbIif Kype. 7 Ki1ace»: yuebHoe mocooue s 001eoopa3oBaTelbHbIX yupexaeHuid. — M.: [lpoda, 2010, ctp.

5) IpakTuueckas pabora Ne5. Oumctka nmoapennoit conu. ['adpuensu O.C. «Xumus. BBoanbiit kype. 7 kimacc»: ydeOHOE
nocobue i1 001eo0pazoBaTeNbHBIX yupexkaeHuil. — M.: JIpoda, 2010, cTp.96.

6) Ilpaktudeckas pabora Ne6. M3ydeHune npoiiecca KOPpPO3UH xkeje3a (OMAIIHUN SKCIEPUMEHT). «Xumus. BBoaHbIi Kypc. 7
KJ1ace»: yuebHoe mocobue s 001meoopa3zoBaTenbHbIX yupexaeHuid. — M.: [Ipoda, 2010, ctp.

Oco0eHHOCTH NpenoJaBaHus NMpeaMeTa B 7 Kjacce
B pabouyro mporpamMmy BHECEHO CleAylollee H3MEHEHHE - J00aBieH | yac Ha HM3ydeHHE Kypca B KOHIIE TOJa B BHJE
3aKJIFOYMTEIBHOTO 3aHSATHUS IS TIOJBEJCHUS MTOTOB TOJla, TaK KaK aBTOpPCKas IMporpamMma paccyuTaHa Ha 34 daca, a mpu
M3yYCeHUH MaTepraia 1 gac B HeJlelo o0Iee YMCI0 YacoB JIOJDKHO COCTaBIIATh 359acoB.
TemaTHueckoe IJIAHUPOBAHME 10 XMMHUH, 7 KJacc,
(1 yac B Hexea10, Bcero 35 yaco) YMK O.C. I'adpuensina

KonuecTBO 4acos




Ne Tema pazagena ITo I1o paGoueit K.p. ILp.
nporpamme nporpamMmme
0. C.
I'aOpuensina
1 XHAMHUS B LIEHTPE 11 11 - [T/p Nel,
€CTECTBO3HAHUSI. IT/p No2
2 Marematuka B 9 9 K/p Nel [1/p Ne3
XHMWH.
3 SABnenns, 11 11 K/p Ne2 [T/p Ne4,
MPOUCXOJIAIINE C [1/p Ne5,
BEI[ECTBAMU. [1/p Ne6
4 Paccka3bl o xumMum. 3 4 - -
Hroro: 34 35 K/p-2 II/p-6

Y4eOHO-MeTOANYeCcKOe I MATePHAJbLHO-TEXHHYECKOe oDecrieueHne 00pa3oBaTeJJbHOTO Mpouecca

OcHoBHas JauTEeparTypa:

e Tabpuensu O. C., OctpoymoB U. I'., Axnebunnn A. K. «Xumusa. BBogsbeiii Kypc. 7 Kiace» .- ydeOHOe Mmocooue s
yaamuxcs. - M.: [Ipoda, 2010 1.

e Tlabpuensu O.C., Hlunapesa ['.A. Xumus: Meroauueckoe mocodue K MPONEeAEBTHUYECKOMY Kypcy «Xumusi. BBomHbIN

Kypc. 7 kmacey. - M.: [Ilpoda, 2010 r. (mporpamma, TeMaTHIECKOE IJIAaHUPOBAHKUE, PEKOMEHIAITNN ).
[ ]

JlonoiHUTEIbHAS JJUTEPATypa:
1. Anuk6epona JI. FO. 3anumarensHas xumusi: Kaura ais ygamuxcs, yauteneit u poaurenein. — M.: ACT-TIPECC, 1999.

2. Amux6epona JI. 1O., Pykk H. C. [lone3nas xumus: 3agaun u ucropuu. — M.: JIpoda, 2005.
3.byneraesa H. B. B mupe kom0, nnu [loromcTBO 0HOTO Ty3bIps. // XuMust B mikoie. — 1997, — Ne 3. —c. 70 —72.
4.T'ypeBuu A. E., Ucaes JI. A., Tlonrtak JI. C. ®usuka. Xumus. 5—o6 k1. Metoandueckoe mocooue. — M.: JIpoda, 1995.

5.3aropckuii B. B. Oruu mnorteminesie. @DeliepBepk: ucropusi, teopusi, npakruka. — M.: Illkona um. A. H. Konmoroposa



«Camoob6pazoBanue», 2000.

6.3aHMMaTenbHBIE OMBITHI C BEHIECTBAMH BOKPYI HAac: WIUIIOCTPUPOBAHHOE IMOCOOME [UIsl INKOJBHHKOB, HW3y4YaIOLIUX
€CTeCTBO3HaHuE, XUMHI0, 3kosioruto/ABT. H. B. I'py3nesa, B. H. JlaB-posa, A. I'. Mypasses.- CII6.: Kpucmac, 2003.

/.Kamuu mupa. — M.: ABanta+, 2001.
8.Kpayzep b., ®pumanti M. - Xumus. Jlabopatopusiii npaktukym. — M.: Xumus, 1995.

9.Ky3nernonra H. E., [llatanoB M. A. O0y4eHre Ha OCHOBE MEXMpeIMeTHOU uHTerpamnuu. 8—9 ki. — M.: Benrana-I'pad,
2005.

10.Xumus u odmectBo: [lep. ¢ anrn. — M.: Mup, 1995.

11.Xumus. Hurepecusie ypoku: / ABT.-cocT. B. H. I'onosuep. — M.: HUHDHAC, 2005.

12 MItpemmuep I'. U., Tluuyruna I'. A. lugaktuyeckue urpsl npu o0yuenun xumuu. — M.: IIpoda, 2004.
13. B. A. Kpuniman. Kaura aiis uteHus mo Heopranudeckon xumuu:, M., [Ipocsemenue, 2003 r

14. Xumus B Tabnunax: A. E. HaconoBa, M., JIpoda, 2004 ©

15.Xumus B hpopmynax: B. I'. Usanos, O. H. I'eBa. [Ipoda, 2004 r

16. 111 BonmpocoB mo xumun ais Bcex: I1. benem, B. ITymnp, M., IIpocBemenne, 1994 r

17. Yrto mnei 3Haem o xumuu?: 0. H. Kykymikun, M., Beictias mikosna, 1993 r

18. TlpoexTtHas nesrenbHOCTh yu-csi. Xumus.: H. B. llupmmna, Boarorpan, Yuurens,2007 r

HNuTepHET-peCypChI:

http://him.1september.ru/ I'azera "Xumus" u caiit i yuaurens "5 uny Ha ypok Xxumuu"
http://www.openclass.ru/ caiit oOpa3oBarenbHbI OTKPBITHIN KJIacc

http://pedsovet.su/ caiit [TencoBer.py ( mpe3eHTaIuu, pa3paboTKH...)
http://www.zavuch.info/ caiit 3aByu.uado



http://him.1september.ru/
http://www.openclass.ru/wiki-pages/30699
http://pedsovet.su/load/97
http://www.zavuch.info/

http://www.uroki.net/ Bce miist yuurens Ha caiite YpOKH.HET
http://www.rusedu.ru/subcat_37.html apxuB yueOHBIX iporpamMm u npe3eHtanuii PycEmny
http://ru.wikipedia.org/wiki/3arnaBHas_cTtpanuiia Bukunenus Ha pycCKOM sI3bIKE
http://window.edu.ru/ Enunroe okuo [JocTym k 00pa3oBaTeIbHBIM pecypcam
http://festival.1september.ru/ ®ectuBans negarorudeckux uaen «OTKPBITHIA YPOK»
http://www.uchportal.ru/ Yuutenbckuii moprai

http://www.spishy.ru/referat xomnekuus pedepaToB sl ydarmxcst

JlaGopaTopHoe o6opyaoBanue
- OBIIEE U BCIIOMOTI'ATEJBHOE:
taTuB 1a60OpaTOPHBIN XUMUYECKUH,
TaTuB 11t TpoOUPOK
[umnisl TUTETbHBIE
ArnTeyka MEIUIMHCKAs
Jlocka i Cyliku J1abopaToOpHON MOCY/IbI
Epim 11 MbITBS OCYBI
IlepuyaTku pe3suHOBBIE
Beckl yueOHbIE ¢ pasHOBECAMU
KomnuiekT nocy/ipl v npuHaUIeKHOCTEN A1 pabOThI C MaJIbLIMM KOJIMYECTBAMU BEILIECTB
CnmproBka jabopaTtopHas

-TIOCVYJIA:
Boponku, koy10b1, OIOpETKH, CTEKISHHBIC TPYOKH U MAJI0OYKH, CTaKaHbI, CTYIKH C TIECTUKAMH,
YaIlIK{A BBITAPUTEIIBHBIC

-XUMHNYECKUE PEAKTUBbBI U MATEPUAJIbI:
Mertanisl U HEMeTaluIbl, OKCHUJIBI METAJUIOB, THAPOKCUIBI, COJIU, KUCIOTHI, WHANKATOPHI, TOpIOYas KUIAKOCTh JIJISI CIHPTOBOK,
OpraHMYecKue BeIecTBa — HeoOXxoaumebie 1y1s BeimoaHeHus /3, JI/O u I1/P

- OBBEKTbHI HATYPAJIBHBIE:
Konnekuuu mnactMacc, BOJOKOH, METANIOB U MX CIUJIaBOB, BUJIOB TOIUIMBA, KAYYYKOB, MUHEPAIbHBIX yI00OpPEHUN, MUHEPAJIOB U
TOPHBIX MOPOJ


http://www.uroki.net/
http://www.rusedu.ru/subcat_37.html
http://ru.wikipedia.org/wiki/Заглавная_страница
http://window.edu.ru/
http://festival.1september.ru/
http://www.uchportal.ru/
http://www.spishy.ru/referat?PHPSESSID=e9q5bs0gqq0q24jma6ft8rr135

- TABJIMLIbI.
[TopTpeThl yUeHBIX-XUMUKOB
KommuiekT Tabnui] 7eMOHCTPAIIMOHHBIX 110 XUMUHU.

[leHncoBa
CBeT/aHa
AnekcaHp
POBHA

MoanucaHo unposon
noanucbto: [leHncoBa
CBeTtnaHa AnekcaHgpoOBHa
Harta: 2023.09.19 13:31:19
+04'00'
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